D Zaawansowane szkolenie z Systemu Gospodarki Mostowej

KROTKI OPIS Pl'OMO"' D ’

JEZYKA SQL

Wroctaw, styczen 2003

W opracowaniu omowiono podstawowe informacje potrzebne do opanowania
umiejetnosci zadawania pytan do baz danych SGM. Programy wchodzace w sktad
SGM wyposazone sg w wiele standardowych raportéw. Jednak Zaden zestaw
przewidzianych przez programistéw pytan nie jest w stanie zaspokoi¢ wszystkich
potrzeb uzytkownikéw systemu. W celu umozliwienia uzytkownikom formutowania
wlasnych pytan system SGM zostat wyposazony w mozliwos¢ obstugi pytan
formutowanych w jezyku SQL.

1. Tabele SGM

Baza danych Systemu Gospodarki Mostowej zostata zrealizowana jako tak zwana
srelacyjna baza danych”. Oznacza to (w duzym uproszczeniu), ze informacje SGM
zostaty rozbite na pewng ilos¢ grup a kazda grupa informacji zostata zas
zrealizowana jako tabela (zwana roéwniez relacjg). Wiersze tabel (zwane rowniez
rekordami lub krotkami) opisujg pojedynczy zestaw danych (np. jeden obiekt
mostowy). Kolumny tabel (zwane réwniez polami lub atrybutami) opisujg informacije
zwigzane z danym wierszem.

Przyktad tabeli.

Gtéwna tabela SGM nazwa sie JNIMain.db. Oto jej fragment (ze sztucznymi
danymi):

JNI LNI  Rodzaj DrogaAdm KmAdm JAD JAP Miejscowo ...
sc

122212300 |L231 |JNIOO1a 123 23.341 WRWRWR | 89887 |Lubawka

122212301 |L232 |JNIOO1a 123 25.366 WRWRWR | 89887 | Mragow

Cata tabela JNIMain.db zawiera 23 kolumny. Peten ich wykaz z opisem znaczenia
poszczegdélnych kolumn znajduje sie w oddzielnym opracowaniu poswieconym
strukturze tabel SGM.

Pierwsza kolumna tabeli JNIMain.db zawiera Jednolity Numer Inwentarzowy obiektu
mostowego. Druga - Lokalny Numer Inwentarzowy. Kolejne dwie kolumny zawieraja
informacje o potozeniu obiektu na drodze, do ktérej obiekt jest przypisany
administracyjnie. Nastepne kolumny zawierajg kody Jednostki Administracji
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Drogowej oraz Jednostki Administracji Panstwowej na terenie, ktdrych lezy obiekt,
itd.
Jak wida¢ na tym przyktadzie pewne informacje zawarte w tej tabeli sg zakodowane.
Znaczenie pewnych kodéw mozna wyczyta¢ z dokumentacji SGM. Np. oto kody
Rodzajow (kolumna nr 3):

e JNIOO1a most
JNIOO1b tunel
JNIOO1c przejscie podziemne
JNIOO1d przepust
JNIOO1e prom

Jednostka Administracji Drogowej zapisana zas jest w postaci szescioznakowego
kodu. Znaczenie tego kodu zapisane jest zas w tabeli o nazwie RdbJAD.db. W
oddzielnej tabeli jest zapisane znaczenie kodu Jednostki Administracji Panstwowej.

Tabele SGM zapisane sg w formacie "Paradox 7". Jest jeden z powszechnie
uzywanych standardowych formatéow baz danych (innymi znanymi formatami sa, np.
dBase, InterBase, Sybase, Oracle,...). Tabele te majg rozszerzenie DB.

2. O jezyku SQL

Jezyk SQL ("Structure Query Language" - "Strukturalny Jezyk Zapytan"), rozwiniecie
jezyka SEQUEL, jest jezykiem stuzgcym do budowania  systemow obstugi
relacyjnych baz danych (RDBMS ,Relational DataBase Managment System”) na
dowolnej ptaszczyznie sprzetowej. W chwili obecnej jest on standardowym
jezykiem stuzacym do obstugi komercyjnych baz danych.

Programy napisane przez firme ProMat stuzace do obstugi baz danych SGM
wykorzystuja jeden wspélny mechanizm dostepu do danych - "Borland Database
Engine" (BDE). Z kolei BDE umozliwia dostep do tabel baz danych za pomocg
pewnej wersji jezyka SQL. Jezyk ten jest podzbiorem standardu ANSI-92 SQL.

Jezyk SQL umozliwia zadawanie pytah do baz danych oraz pozwala na zmienianie
struktury baz danych. W opracowaniu tym omawiamy tylko ten fragment jezyka ktory
stuzy do zadawania pytan.

Doktadny opis jezyka SQL mozna znalez¢ w wielu ksigzkach dostepnych na rynku.

UWAGA. Opracowanie to jest tylko wprowadzeniem do jezyka SQL.
W Zadnym wypadku nie zastepuje podrecznika. Wzorujac sie na
podanych tutaj przyktadach mozna nauczy¢ sie tylko zadawania
stosunkowo prostych pytan.

W przyktadach bedziemy postugiwali sie tablicami:

1. JNIMain.db - tabela ta zawiera gtowne informacje o lokalizacji obiektéw
mostowych.
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2. MstMain.db - tabela ta zawiera gtéwne informacje o obiekcie, jesli jest on
mostem (a nie np. przepustem).

3. MstPrzes.db - tabela ta zawiera informacje o przestach mostéw.

4. JNIDrogi.DB - tabela ta zawiera informacje o drogach przechodzacych przez
obiekt.

Pytania napisane w jezyku SQL nazywane sg zapytaniami.

3. Elementy jezyka SQL

Oto najwazniejsze zasady obowigzujace przy formutowaniu zapytan w jezyku SQL.:

1. W kazdym zapytaniu wystepuja tzw. klauzule rozpoczynajace sie od stow
kluczowych (np. SELECT, FROM, WHERE...).

2. Zapytania SQL moga by¢ zapisane w jednym lub kilku wierszach.

3. Mate i wielkie litery nie sg rozrézniane. Nie dotyczy to jednak wartosci pisanych
w cudzystowach.

3.1. Proste zapytania

Najprostsze zapytanie ma postac:

SELECT *
FROM tabela

Przyktad 1.

SELECT *
FROM "JNIMain.DB”

Zostang wybrane wszystkie obiekty mostowe ( i ich wszystkie dane) zapisane
w tabeli JNIMain.DB.

Aby wyswietli¢ jedynie czes¢ informacji z tabeli w zapytaniu nalezy wypisaé
nazwy kolumn, ktére majg zosta¢ wyswietlone:

SELECT wyrazenie_1 [, wyrazenie_2, ..., wyrazenie_n]
FROM tabela [tabela 2, ..., tabela_n]

W wyrazeniach mozemy stosowaé¢ nazwy kolumn oraz operatory

*

arytmetyczne: +, -, *, /, operator konkatenacji || (faczenie napisow).

Przyktad 2.

SELECT
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JNI,
| Rodzaj,
DrogaAdm,

KmAdm
FROM "JNIMain.DB”

Zostang wyswietlone numery JNI, rodzaje obiektow, numery drog i kilometraz
wszystkich obiektéw mostowych zapisanych w tabeli JNIMain.DB.

Jedng z zalet zapytan SQL jest mozliwos¢ naktadania warunkéw na dane
zwracane w wyniku zapytania. Podstawowym mechanizmem stosowanym dla
narzucania ograniczen na rekordy zwracane w wyniku zapytan jest klauzula
WHERE.

SELECT wyrazenie_1 [, wyrazenie_2, ..., wyrazenie_n]
FROM relacja
WHERE warunek_1 [AND/OR warunek_2 ... AND/OR warunek_n]

W warunkach wystepujagcych w klauzuli WHERE stosuje sie zwykle operatory
arytmetyczne:

Symbol Znaczenia

= rownosc

<> nierdwnos¢

> wiekszos¢

>= | wiekszos¢ lub réwnosc
< mniejszosc

<= mniejszosc¢ lub réwnosc

oraz operatory jezyka SQL

Operator Znaczenie

between ... and ... |wartosc z przedziatu

like warto$¢ zgodna z wzorcem
is null wartos¢ pusta - null

in warto$¢ w zbiorze danych

Kazdy z operatorow SQL moze by¢ poprzedzony negacja not, ktéra zmienia
jego logiczne znaczenie. Warunki ztozone zbudowane sg z warunkéw prostych
powigzanych spojnikami logicznymi AND i OR.

Przyktad 3.

SELECT *
FROM "JNIMain.DB”
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WHERE Rodzaj = 'UNIOO1a’ |

Zostang wyswietlone wszystkie informacje o obiektach, ktére sg mostami.
Przypomnijmy, ze w tabeli ,JNIMain.db” kod JNI0OO1a oznacza most, JNIOO1b
-tunel, JNIOO1c- przejscie podziemne, JNI001d- przepust oraz JNIOO1e-prom.

Wyniki zapytan generowane s w postaci tabel, gdzie poszczegélne wiersze
reprezentujg kolejne obiekty uzyskiwane w wyniku zapytania. Kolumny w tabeli
stanowigcej wynik zapytania opatrzone sg nagtowkiem, ktory jest opisem wyrazenia,
ktérego wynik pojawia sie w kolejnych wierszach w tej kolumnie. Niekiedy taka
postac nie jest najbardziej eleganckim i czytelnym sposobem na nazwanie kolumny
pojawiajgcego sie wydruku i czesto dla kolumny w tabeli nadajemy osobny alias
(nazwe zastepcza), ktéry wystepuje jako nagtowek kolumny wynikéw zapytania.

SELECT artybut_1 AS Atrybut_Jeden, atrybut 2 AS Atrybut_Dwa ...
FROM relacja
[WHERE warunki]

Przyktad 4.

SELECT
JNI,
Rodzaj AS Rodzaj Obiektu,
DrogaAdm AS DROGA_NR,
KmAdm AS Km

FROM "JNIMain.DB”

Zostang wyswietlone numery JNI, numery drog i kilometraz wszystkich
obiektow mostowych zapisanych w tabeli JNIMain.DB. Kolumny zostang nazwane (w
kolejnosci) JNI, Rodzaj_Obiektu, DROGA_NR, Km.

Celem unikania wielokrotnych wystgpien identycznych wierszy w tabeli stanowigcej
wynik zapytania mozna zastosowac klauzule DISTINCT.

SELECT DISTINCT atrybut
FROM tabela
[WHERE warunek]

Przyktad 5.

SELECT

DISTINCT(JAD)
FROM "JNIMAIN.DB”
WHERE Rodzaj = JNIOOTe;
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Zostang wyswietlone kody JAD jednostek drogowych, w ktorych wystepuja
promy (promy majg kod JNIOO1e). Jezeli w danej jednostce wystepuje wiele

obiektéw to i tak dany kod zostanie wypisany tylko raz.

Wyniki zapytan zwracane sa w kolejnosci ich wystepowania w tabelach lub w
kolejnosci okreslonej indeksami. Jest jednak mozliwos¢ sortowania generowanych
wynikow. Sortowanie odbywa sie rosngco (ustawienie domysinie) lub malejaco.
Sposob sortowania okresla stowo ASC (ascending - rosnaco) lub DESC (descending
- malejgco) W przypadku sortowania wynikow zapytania mamy takze mozliwos¢
podania atrybutu (lub grupy atrybutéw) wg ktorych proces ten bedzie realizowany. W
przypadku okreslenia kilku kryteriow sortowania czyli np. kilku nazw kolumn
sortowanie odbywa sie najpierw wg pierwszego wymienionego Kkryterium, a w
sytuacji wystapienia takich samych wartosci o kolejnosci wystgpienia obiektow w
wyniku decydujg wartosci kolejnych kluczy sortujacych. Oto format zapytania z

okreslonym porzadkiem:

SELECT artybut 1, atrybut 2, atrybut 3
FROM tabela
[WHERE warunki]

ORDER BY "Atrybut jeden”, ,atrybut _dwa’, ,atrybut 3” [ASC|DESC]

Przyktad 6.
a) SELECT
JNI,
Rodzaj,
DrogaAdm,
KmAdm
FROM "JNIMAIN.DB”
WHERE Rodzaj = ‘UNIO01d’
ORDER BY DrogaAdm, KmAdm

b) SELECT

JNI,
Rodzaj,
DrogaAdm,
KmAdm

FROM *JNIMain.DB”

WHERE Rodzaj = ‘UNIO01d’

ORDER BY DrogaAdm, KmAdm DESC

Zostang wyswietlone wszystkie przepusty (kod=JNI001e), beda one
uszeregowane wedtug
a) danej drogi i rosngcego pikietarzu,
b) danej drogi i malejacego pikietarzu.
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Ogoblna postac zlecenia SELECT ze wszystkimi poznanymi dotad klauzulami
wyglada nastepujaco:

SELECT [DISTINCT] { *, wyrazenie [alias], ... }
FROM tabela

WHERE warunki

ORDER BY { atrybut, wyrazenie } [ASC/DESC]

Wyniki zapytania pochodzi¢ moga z wielu tabel. Jezeli w zapytaniu nastepuje
odwotanie do atrybutow pochodzacych z wielu tabel, przy czym nazwy atrybutéw w
tych relacjach moga sie powtarza¢ to dla jednoznacznosci zapytania nalezy
zastosowac aliasy (nazwy zastepcze) dla relacji. Aliasy specyfikujemy za nazwg
tabeli (relacji), zas odwotania do atrybutéw z poszczegélnych relacji poprzedzamy
nazwg aliasu oddzielonego kropkga od nazwy atrybutéw. Oto format zapytania z
aliasami:

SELECT ri.atrybut 1, ri.atrybut 2, r2.atrybut 1
FROM tabela 1r1, tabela 2 r2
[WHERE warunek]

Przyktad 7.

SELECT *
FROM "JniMain.db" J, "MstMain.db" M, "MstPrzes.db" P
WHERE (J.dni = M.Jdni) AND (J.JNI=P.JNI) AND (P.PoMaKon="MST079i");

Zostang wyswietlone obiekty, w ktérych przynajmniej jeden materiat
konstrukcji pomostu jest wykonany z drewna.

3.2. Podzapytania

Podzapytanie jest pytaniem zbudowanym z klauzuli SELECT , ktére pojawia
sie w ramach innego zapytania. Niekiedy nazywane jest zapytaniem zagniezdzonym.
Wynik podzapytania staje sie czescig zapytania nadrzednego. Podzapytanie, jak
kazde zapytanie, moze zawierac inne podzapytania.

SELECT lista_select

FROM relacja_1 alias 1

WHERE wyr_1 operator (SELECT wyr_2
FROM relacja_2 alias 2
WHERE warunek )

Przyktad 8.

SELECT
J.JNI
FROM "JniMain.db" J
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WHERE J.Jni IN ( SELECT
D.JNI
FROM "JNIDrogi.DB” D
WHERE
D.Droga = ‘A4))

Zostang wyswietlone wszystkie obiekty w ciggu drogi A4.

3.3. Funkcje agregujace

Funkcje agregujace stuza do uzyskiwania informacji statystycznych np. liczba
mostéw na danej drodze. Dziedzing tych funkcji sa grupy. Na grupy skiadajg sie
krotki (rekordy, obiekty), ktore spetniajg zadany warunek. Do grupowania rekordow
stuzy klauzula GROUP BY. Funkcje agregujace wystepujace w jezyku SQL to:

MIN — do wyznaczania minimum,

MAX — do wybrania maksymalnego elementu,

SUM — do sumowania wartosci danej kolumny,

COUNT —do zliczania liczby obiektow spetniajacych warunek podany w klauzuli
WHERE,

AVG — do wyznaczania $redniej warto$ci kolumny.

HoN -~

o

Przyktad 9.

SELECT

DrogaAdm,

COUNT(JNI) AS ‘“Liczba_obiektow”
FROM "JniMain.db"
GROUP BY DrogaAdm

Zostang wyswietlone liczby obiektéw na danych drogach.

4. SE.OWA KLUCZOWE JEZYKA SQL

1. ACTIVE, ADD, ALL, AFTER, ALTER, AND, ANY, AS, ASC, ASCENDING, AT, AUTO, AUTOINC,
AVG

2. BASE_NAME, BEFORE, BEGIN, BETWEEN, BLOB, BOOLEAN, BOTH, BY, BYTES

3. CACHE, CAST, CHAR, CHARACTER, CHECK, CHECK_POINT_LENGTH, COLLATE, COLUMN,
COMMIT, COMMITTED, COMPUTED, CONDITIONAL, CONSTRAINT, CONTAINING, COUNT,
CREATE, CSTRING, CURRENT, CURSOR

4. DATABASE, DATE, DAY, DEBUG, DEC, DECIMAL, DECLARE, DEFAULT, DELETE, DESC,
DESCENDING, DISTINCT, DO, DOMAIN, DOUBLE, DROP

5. ELSE, END, ENTRY_POINT, ESCAPE, EXCEPTION, EXECUTE, EXISTS, EXIT, EXTERNAL,

EXTRACT

FILE, FILTER, FLOAT, FOR, FOREIGN, FROM, FULL, FUNCTION

GDSCODE, GENERATOR, GEN_ID, GRANT, GROUP, GROUP_COMMIT_WAIT_TIME

HAVING, HOUR

© N
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9. IF, IN, INT, INACTIVE, INDEX, INNER, INPUT_TYPE, INSERT, INTEGER, INTO, IS, ISOLATION

10. JOIN

11. KEY

12. LONG, LENGTH, LOGFILE, LOWER, LEADING, LEFT, LEVEL, LIKE, LOG_BUFFER_SIZE

13. MANUAL, MAX, MAXIMUM_SEGMENT, MERGE, MESSAGE, MIN, MINUTE, MODULE_NAME,
MONEY, MONTH

14. NAMES, NATIONAL, NATURAL, NCHAR, NO, NOT, NULL, NUM_LOG_BUFFERS, NUMERIC

15. OF, ON, ONLY, OPTION, OR, ORDER, OUTER, OUTPUT_TYPE, OVERFLOW

16. PAGE_SIZE, PAGE, PAGES, PARAMETER, PASSWORD, PLAN, POSITION, POST_EVENT,
PRECISION, PROCEDURE, PROTECTED, PRIMARY,

17. PRIVILEGES

18. RAW_PARTITIONS, RDB$DB_KEY, READ, REAL, RECORD_VERSION, REFERENCES,
RESERV, RESERVING, RETAIN, RETURNING_VALUES, RETURNS, REVOKE, RIGHT,
ROLLBACK

19. SECOND, SEGMENT, SELECT, SET, SHARED, SHADOW, SCHEMA, SINGULAR, SIZE,
SMALLINT, SNAPSHOT, SOME, SORT, SQLCODE, STABILITY, STARTING, STARTS,
STATISTICS, SUB_TYPE, SUBSTRING, SUM, SUSPEND

20. TABLE, THEN, TIME, TIMESTAMP, TIMEZONE_HOUR, TIMEZONE_MINUTE, TO, TRAILING,
TRANSACTION, TRIGGER, TRIM

21. UNCOMMITTED, UNION, UNIQUE, UPDATE, UPPER, USER

22. VALUE, VALUES, VARCHAR, VARIABLE, VARYING, VIEW

23. WAIT, WHEN, WHERE, WHILE, WITH, WORK, WRITE

24. YEAR

OPERATORY

I, =% /<> <>, =, <=,>=, ~=, 1=, =, ()

Operatory ~=, !=, "= oznaczajq ,rézne”. Operator || stuzy do ztagczenia dwoch napisow.

5. Przyklady firmy Borland

W rozdziale tym przytoczymy przyktady znajdujace sie w pomocniku ,Database
DeskTop User’'s Guide” do programu ,DataBase Desktop 7” firmy Borland. Pierwsze
trzy przyktady dotyczg metod zmiany danych w tabelach za pomoca jezyka SQL.
Narzedzia systemu SGM nie pozwalajg uzytkownikowi na korzystanie z tej grupy
polecen. Przyktady te zamieszczamy tylko ze wzgledu na zupetno$¢ przegladu
polecen SQL.

5.1. Przyklady zapytan
Jezyk zadawania pytan zawiera nastepujace wyrazenia:
SELECT FROM, WHERE, ORDER BY, GROUP BY, and HAVING
Do agregowania danych mozesz korzysta¢ z nastepujacych funkgciji:
SUM, AVG, MIN, MAX, COUNT
Postugiwac sie mozesz nastepujacymi operatorami:

+, -, %/, =, <>, ISNULL, IS NOTNULL, >=, =<, AND, OR, NOT, ||, LIKE
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Nastepujace przyktady ilustrujg typowe zapytania do niezbyt ztozonych baz
danych:

Przyktad 1: UPDATE

update produkty
set miasto = 'Wroctaw'
where produkty.miasto = 'Warszawa'

Przyktad 2: INSERT

insert into produkty (IdP, miasto)
values ( 'aa0094', 'Wroctaw' )

Przyktad 3: DELETE

delete from produkty
where |dP = 'aa0093'

Przyktad 4: SELECT (uzyte do ztaczenia table)

W przyktadzie tym wykorzystane jest polecenie SELECT do ztaczenia
danych z dwéch réznych tabel:

select distinct

A.ldP, A.ilosc, B.miasto
from magazyn A, produkty B
where

A.ldP = B.IdP and B.ilosc > 20
order by A.ilosc, B.miasto, A.ldP

Formuta A.IdP = B.IdP w powyzszym pytaniu stuzy do zlgczenia table
magazyn oraz produkty.

Przyktad 5: PODZAPYTANIA
W pytaniach moga by¢ zawarte podzapytania:

select p.part_no
from parts p
where
p.quantity in  (select i.quantity
from inventory i
where i.part_no ='aa9393")

Przyktad 6: GROUP BY
Oto prosty przyktad zapytania grupujacego:
select
part_no, sum(quantity) as PQTY
from parts
group by part_no

Uwaga: Wszystkie pola niegrupowane w czesci SELECT (w naszym
przypadku pole part_no) muszg  wystepowac po klauzuli GROUP BY.

Przyktad 7: ORDER BY
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Nastepujacy przyktad pokazuje wykorzystanie DESCENDING w poleceniu
ORDER BY:

select distinct
customer_no
from c:\data\customer
order by customer_no descending

5.2. Grupowanie

Oto lista wszystkich funkcji, ktére moga by¢ uzyte w pytaniach grupujacych:

SUM(), suma wszystkich wartosci numerycznych w danym polu
AVG(), wartos¢ srednia wszystkich niepustych wartosci
MIN(), minimalna warto$¢ p6l w danej kolumnie
MAX(),maksymalna wartos¢ pél w danej kolumnie

COUNT(*), for counting non-NULL numeric values in a column

W wyrazeniach grupujacych moga wystepowac formuty:
SUM( Field * 10)

SUM( Field ) * 10
SUM( Field1 + Field2)

5.3. Funkcje tancuchowe

Oto lista funkcji operujacych na napisach, ktére moga by¢ uzywane do
wyszukiwania, wstawiania i modyfikacji:

UPPER(), podniesienie napisu do duzych liter,

LOWER(), zamiana wszystkich liter w napisie na mate litery,

TRIM(), usuniecie wskazanego znaku z przodu, z tytlu lub z obu stron
napisu,

SUBSTRING() wycinanie podnapisu z danego napisu.

5.4. Funkcje operujace na datach

Do wydobywania informacji z pola typu “DATE” mozna postuzyé¢ sie
nastepujaca funkcja:

EXTRACT (typ_informacji FROM nazwa_kolumny)

Typem informacji moze byé: YEAR (rok), MONTH (miesiac), DAY (dzien),
HOUR (godzina), MINUTE (minuta) i SECOND (sekunda). Nastepujacy
przyktad pokazuje jak mozna wydoby¢ z daty rok:

SELECT
EXTRACT(YEAR FROM HIRE_DATE)
FROM EMPLOYEE;
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